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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ СИСТЕМЫ 

 

1.1. Область применения программы 

 Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образо-

вательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 11.02.16 «Монтаж, техниче-

ское обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств». 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы 

Программа учебной дисциплины «Микропроцессорные системы» входит в общепрофес-

сиональный цикл. 

 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной 

дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

- читать электрические схемы, построенные на микросхемах микроконтроллеров; 

- программировать встраиваемые системы: AVR- микроконтроллеры с помощью 

специализированных языков; 

- проводить программно-аппаратную отладку встраиваемых систем 

(микропроцессорных систем)  

 знать: 

- типовые узлы и устройства микропроцессорных систем, 

- классификация устройств памяти; 

- архитектура микропроцессоров и микроконтроллеров; 

- способы алгоритмизации и программирования микроконтроллеров; 

- принципы взаимодействия аппаратного и программного обеспечения в работе 

микроконтроллеров 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен освоить 

соответствующие общие/профессиональные компетенции (ОК/ПК), личностные результаты 

воспитания: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам; 

OK 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по 

финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях; 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания 

об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном 

языках. 

ПК 1.1. Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств в соот-

ветствии с требованиями технической документации. 

ПК 1.2. Выполнять настройку и регулировку электронных приборов и устройств средней слож-

ности с учетом требований технических условий (ТУ). 

ПК 2.1. Производить диагностику работоспособности электронных приборов и устройств сред-

ней сложности. 

ПК 2.2. Осуществлять диагностику аналоговых, импульсных, цифровых и со встроенными мик-

ропроцессорными системами устройств средней сложности для выявления и устранения неис-

правностей и дефектов. 



 
 

ПК 2.3. Выполнять техническое обслуживание электронных приборов и устройств в соответ-

ствии с регламентом и правилами эксплуатации. 

ПК 3.1. Разрабатывать структурные, функциональные и принципиальные схемы простейших 

электронных приборов и устройств. 

ПК 3.2. Разрабатывать проектно-конструкторскую документацию печатных узлов электронных 

приборов и устройств и микросборок средней сложности. 

ЛР15 Настойчивый в доведении новых инженерных решений до их реализации, в поиске исти-

ны, в разрешении сложных проблем. 

ЛР24 Стремящийся к повышению уровня самообразования, своих деловых качеств, профессио-

нальных навыков, умений и знаний. 

 

 

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины: 

учебной нагрузки обучающегося 84 часа, в том числе: 

- во взаимодействии с преподавателем 78 часов, 

- самостоятельной работы обучающегося 6 часов. 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающегося (всего) 84 

Самостоятельная работа  6 

во взаимодействии с преподавателем 78 

в том числе:  

теоретическое обучение 24 

практические занятия 42 

лабораторные занятия  

в том числе практическая подготовка 42 

курсовой проект (работа)  

Консультации 6 

Промежуточная аттестация в форме Экзамена  6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
 

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.08 Микропроцессорные системы 

 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия,  

самостоятельная работа обучающихся. 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Раздел 1. Микропроцессорные системы. Основные понятия   

Тема 1.1. Микро-

процессорные си-

стемы (МПС). Виды 

и характеристики 

Содержание учебного материала 2  

1.Основные виды МПС и их особенности. 

Обобщенная структура МПС. Основные характеристики и параметры МПС. Краткая характери-

стика возможностей и применений микропроцессорных систем 

2 2 

Тема 1.2. Организа-

ция функционирова-

ния МПС 

Содержание учебного материала 2  

1. Обобщенная структурная схема МПС. 

Алгоритм работы.  Механизмы прерываний. Прямой доступ к памяти 
2 2 

Тема 1.3. Микро-

процессоры (МП) 

Содержание учебного материала 2  

1. Классификация и характеристики МП.  

Понятие об архитектуре микропроцессора. Основные элементы архитектуры. Поколения МП.  
2 2 

Тема 1.4. Микро-

контроллеры (МК). 

Общие сведения 

Содержание учебного материала 2  

1. Классификация. Архитектура. Обобщенная структурная схема микроконтроллера серии AVR. 

Основные элементы структурной схемы. Назначение. Характеристика. Логические основы постро-

ения микроконтроллеров; классификацию устройств памяти систему команд 

2 2 

Тема 1.5. Микро-

контроллеры семей-

ства серии AVR 

Содержание учебного материала 2  

1.Общие сведения. Архитектура. Регистры общего назначения (РОН). Регистры ввода – вывода. 

Память. Память программ и память данных. Счетчики команд и стековая память 
2 2 

2. Периферия микроконтроллера. Подсистема ввода – вывода. Система прерываний. Таймеры-

счетчики, сторожевой таймер. Другие встроенные периферийные устройства. Основные понятия. 

Аналоговые компараторы (Analog  Comparator). Аналого-цифровой преобразователь - АЦП (A/D 

СONVERTER). Интерфейсы. Универсальный последовательный асинхронный приемопередатчик 

(UART / USART) Интерфейсы UART. Последовательный периферийный интерфейс (SPI.). После-

довательный двухпроводный интерфейс (TWI). Другие ячейки.  

  

Практические занятия (практическая подготовка) 4  

1. Выполнение сравнительного анализа микросхем микроконтроллеров серии AVR 4 3 



 
 

Раздел 2. Алгоритмизация и программирование микроконтроллеров   

Тема 2.1. Языки 

программирования 

Содержание учебного материала 2  

1. Основные этапы эволюции языков программирования от машинных кодов и ассемблера до язы-

ков высокого уровня 
2 2 

2.Этапы разработки программы. Способы алгоритмизации и программирования работы   микро-

контроллеров. 
  

Тема 2.2. Трансля-

ция программы 

Содержание учебного материала 2  

1. Транслятор. Трансляция программы и получение файла прошивки для микроконтроллера. 

Краткий обзор содержимого файла прошивки. Разбор файла описаний и листинга программы. Раз-

мещение программы в памяти микроконтроллера 

2 2 

Тема 2.3. Краткий 

обзор программато-

ров 

Содержание учебного материала 2  

1.Программаторы. Последовательные и параллельные программаторы. Внутрисхемное програм-

мирование 
2 2 

Тема 2.4. Програм-

мирование микро-

контроллеров 

Содержание учебного материала 4  

1.Программирование в машинных кодах. Подробный разбор файлов проекта и разбор содержимого 

файла прошивки. Редактирование кодов команд в файле прошивки 
2 2 

2.Приемы программирования.  Этапы программирования. Постановка задачи. Анализ принципи-

альной схемы. Разработка алгоритма программы. Операции начальной настройки. Операции, со-

ставляющие тело цикла. 

 2 

3. Программа на языке Ассемблер.  Алгоритм создания программы. Форма записи. Директивы. 

Операторы. Описание программы(листинг) 
2  2 

4.Программа на языке Си. Программная среда Code Vision AVR. Мастер Программ и его свойства. 

Настройка портов. Работа программа на языке Си. Описание. Комментарии. 
 2 

Тема 2.5. Среда раз-

работки AVR Studio 

Содержание учебного материала 2  

1.Детальный обзор программы AVR Studio. Изучение режима отладки программы 2 2 

Тема 2.6. Отладка 

программ 

Содержание учебного материала 2  

1.Основные виды отладки и их возможности. Этапы процесса отладки программ 2 2 

Практические занятия (практическая подготовка) 38  

1.Разработка программы устройства управления одним светодиодным индикатором при помощи 

одной кнопки 
6 3 

2.Создание программы на языке Си устройства с мигающим светодиодом 6 3 

3.Разработка автомата «бегущие огни»  6 3 

4.Создание программы «бегущие огни» с использованием прерываний по таймеру. 4 3 



 
 

5.Создание программы сигнального устройства с звуковым выходом 4 3 

6.Разработка (проектирование) устройства «музыкальная шкатулка» 4 3 

7. Разработка кодового замка 4 3 

8. Разработка устройства кодового устройства с музыкальным звонком 4 3 

Самостоятельная работа: 

Выполнение индивидуальных заданий по созданию программ микроконтроллера в соответствии с 

заданием на разработку электронного устройства  

6 

 

Консультации  6  

Экзамен 6  

Всего: 84  

 
 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 



 
 

 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

 

Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории «Цифровой и микро-

процессорной техники»: 

 

Оборудование лаборатории:  

• компьютеры в комплекте (системный блок, монитор, клавиатура, манипулятор «мышь»), 

• локальная сеть с выходом в Интернет, 

• комплект проекционного оборудования (интерактивная панель в комплекте с проекто-

ром), 

 

 Технические средства обучения: 

1. Персональные компьютеры с лицензионным программным обеспечением. 

2. Мультимедийный проектор, экран. 

 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения. 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литера-

туры.  

Основные источники: 

1. Чащина Е.А. Обслуживание аппаратного обеспечения персональных компьютеров, серверов, 

периферийных устройств, оборудования и компьютерной оргтехники: учебник для студ. учре-

ждений сред. проф. образования. - М.: Издательский центр «Академия», 2019. 

2. Чащина Е.А. Обслуживание аппаратного обеспечения персональных компьютеров, серверов, 

периферийных устройств, оборудования и компьютерной оргтехники. Практикум: учебник для 

студ. учреждений сред. проф. образования. - М.: Издательский центр «Академия», 2020. 

 

Дополнительные источники: 

1. Микропроцессорные устройства и системы [Электронный ресурс]: учебное пособие для ву-

зов / В. В. Русанов, М. Ю. Шевелев; Томск. гос. ун-т систем упр. и радиоэлектроники, Каф. 

пром. электроники. - Электрон. текстовые дан. - Томск: Издательство ТУСУР, 2018. 

 

 

Интернет-ресурсы: 

1..Лекции по микропроцессорам [Электронный ресурс]- Режим доступа: 

http://studopedia.net/10_90892_sovremennie-mikroprotsessori.html.   

2. Микропроцессорные системы управления микропроцессорам [Электронный ресурс]- 

Режим доступа: http://bigor.bmstu.ru/?cnt/?doc=MPSU/MPSU_T.the. 3. 3.   

3. Учебник: микропроцессорные  системы [Электронный ресурс]- Режим доступа: 

https://docviewer.yandex.ru/?url=http%3A%2F%2Fwww.tverhtk.ru%2Flibrary%2Fpredmets%2Fpc_s

ystems%2FMikroprocessornye_sistemy_2009.pdf&name=Mikroprocessornye_sistemy_2009.pdf&lan

g=ru&c=56697ba0a5e4&page=147  

 

 

 

 

 

 

 

http://studopedia.net/10_90892_sovremennie-mikroprotsessori.html
https://docviewer.yandex.ru/?url=http%3A%2F%2Fwww.tverhtk.ru%2Flibrary%2Fpredmets%2Fpc_systems%2FMikroprocessornye_sistemy_2009.pdf&name=Mikroprocessornye_sistemy_2009.pdf&lang=ru&c=56697ba0a5e4&page=147
https://docviewer.yandex.ru/?url=http%3A%2F%2Fwww.tverhtk.ru%2Flibrary%2Fpredmets%2Fpc_systems%2FMikroprocessornye_sistemy_2009.pdf&name=Mikroprocessornye_sistemy_2009.pdf&lang=ru&c=56697ba0a5e4&page=147
https://docviewer.yandex.ru/?url=http%3A%2F%2Fwww.tverhtk.ru%2Flibrary%2Fpredmets%2Fpc_systems%2FMikroprocessornye_sistemy_2009.pdf&name=Mikroprocessornye_sistemy_2009.pdf&lang=ru&c=56697ba0a5e4&page=147


 
 

 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем 

в процессе проведения практических и лабораторных занятий, тестирования, а также выполнения 

обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоен-

ные знания) 

Критерии оценки Формы и методы кон-

троля и оценки  

результатов обучения 

Умения: 

- читать электрические схемы, 

построенные на микросхемах 

микроконтроллеров; 

- программировать 

встраиваемые системы: AVR- 

микроконтроллеры с 

помощью 

специализированных языков; 

- проводить программно-

аппаратную отладку 

встраиваемых систем 

(микропроцессорных систем)  

- оптимальность составления про-

граммы для организации взаимо-

действия с памятью и с внешними 

устройствами;  

- точность и скорость чтения элек-

трических схем, построенных на 

микросхемах микроконтроллеров; 

 - глубина владения методами и 

средствами программирования 

микроконтроллеров; 

- точность выполнения программ-

но-аппаратной отладки   встраива-

емых систем (микропроцессорных 

систем) 

Наблюдение и оценка ре-

зультатов деятельности 

студентов при выполнении 

лабораторных заданий, вы-

полнении индивидуальных 

заданий 

 

Дифференцированный за-

чет 

Знания: 

- типовые узлы и устройства 

микропроцессорных систем, 

- классификация устройств 

памяти; 

- архитектура микропроцессо-

ров и микроконтроллеров; 

- способы алгоритмизации и 

программирования микро-

контроллеров; 

- принципы взаимодействия 

аппаратного и программного 

обеспечения в работе 

микроконтроллеров 

 

- правильность и четкость ответов 

на поставленные вопросы; 

 -  глубина понимания   типовых 

узлов и устройств микропроцес-

сорных систем;  

-правильность представления об 

архитектурах микропроцессоров и 

микроконтроллеров; 

 - глубина понимания способов ал-

горитмизации и программирования 

микроконтроллеров и принципов 

взаимодействия программного 

обеспечения в работе микро-

контроллеров; 

Тестовый контроль по те-

матике дисциплины 

 

Оценка результатов внеа-

удиторной самостоятельной 

работы 

 

Наблюдение и оценка ре-

зультатов деятельности 

студентов при выполнении 

лабораторных заданий 

 

Дифференцированный за-

чет 

 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у 

обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих 

компетенций и обеспечивающих их умений, а также личностных результатов воспитания. 

 

Результаты обучения 

(освоенные 

профессиональные 

компетенции) 

Основные показатели  

оценки результата 

Формы и методы  

контроля и оценки  

результатов обучения 

ПК 1.1. Осуществлять сборку, 

монтаж и демонтаж 

электронных приборов и 

устройств в соответствии с 

Иметь представление о характери-

стиках и составах блоков и узлов, 

входящих в электронные приборы и 

Оценка, наблюдение, 

анализ действий 

обучающегося на 

практических занятиях, 



 
 

требованиями технической 

документации. 

устройства. тестировании, во время 

учебной практики 

ПК 1.2. Выполнять настройку 

и регулировку электронных 

приборов и устройств 

средней сложности с учетом 

требований технических 

условий (ТУ). 

Демонстрация навыка пользоваться 

электронными приборами и устрой-

ствами. 

Оценка, наблюдение, 

анализ   действий 

обучающегося на 

практических занятиях, 

контрольных работах, во 

время учебной практики 

ПК 2.1. Производить 

диагностику 

работоспособности 

электронных приборов и 

устройств средней 

сложности. 

Иметь представление о параметрах ра-

боты контрольно-измерительных 

приборов и характеристик электрон-

ных приборов и устройств. 

Оценка, наблюдение, 

анализ действий 

обучающегося во время 

учебной практики  

ПК 2.2. Осуществлять 

диагностику аналоговых, 

импульсных, цифровых и со 

встроенными 

микропроцессорными 

системами устройств средней 

сложности для выявления и 

устранения неисправностей и 

дефектов. 

- соблюдать правила безопасной 

эксплуатации установок, приборов и 

устройств  

Качественная оценка 

результатов 

ПК 2.3. Выполнять 

техническое обслуживание 

электронных приборов и 

устройств в соответствии с 

регламентом и правилами 

эксплуатации. 

- соблюдать правила безопасной 

эксплуатации установок, приборов и 

устройств 

Качественная оценка 

результатов 

ПК 3.1. Разрабатывать 

структурные, 

функциональные и 

принципиальные схемы 

простейших электронных 

приборов и устройств. 

Иметь представление о характери-

стиках и составах блоков и узлов, 

входящих в электронные приборы и 

устройства. 

Оценка, наблюдение, 

анализ действий 

обучающегося на 

практических занятиях, 

тестировании, во время 

учебной практики  

ПК 3.2. Разрабатывать 

проектно-конструкторскую 

документацию печатных 

узлов электронных приборов 

и устройств и микросборок 

средней сложности. 

Иметь представление о характери-

стиках и составах блоков и узлов, 

входящих в электронные приборы и 

устройства. 

Качественная оценка 

результатов 

 

Результаты обучения 

(освоенные общие  

компетенции) 

Основные показатели 

оценки результата 

Формы и методы  

контроля и оценки 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности применительно 

к различным контекстам; 

- демонстрация понимания сущности 

и социальной значимости своей 

будущей профессии; 

- демонстрация устойчивого 

интереса к будущей профессии 

Накопительное 

оценивание; 

анкетирование, 

интерпретация 

результатов наблюдений 

за обучающимися 

(участие в конкурсах, 

олимпиадах, 



 
 

конференциях и т.д.)  

 

OK 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации информации, 

и информационные 

технологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности; 

- обоснование выбора и применения 

методов и способов решения 

профессиональных задач; 

- демонстрация эффективности и 

качества выполнения 

профессиональных задач 

Наблюдение и оценка на 

практических занятиях, на 

зачетном занятии, на 

практике 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях; 

- демонстрация способности 

принимать решения в стандартных и 

нестандартных ситуациях и нести за 

их ответственность 

Кейс-метод с целью 

оценки способностей к 

анализу, контролю и 

принятию решений. 

Оценка за выполнение 

самостоятельных работ    

 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях; 

- Обоснование выбора и 

применения методов и способов 

решения профессиональных задач в 

области радиолокационных 

метеорологических наблюдений. 

Наблюдение и оценка на 

практических занятиях, на 

зачетном занятии, на 

практике. Оценка за 

выполнение 

самостоятельных работ. 

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках. 

- демонстрация навыков 

использования информационно-

коммуникативных технологий в 

профессиональной деятельности 

Наблюдение и оценка на 

практических занятиях, на 

зачетном занятии, на 

практике. Оценка за 

выполнение 

самостоятельных работ. 

 

 

Результаты обучения 

(личностные результаты воспитания) 

Формы и методы 

контроля и оценки 

результатов обучения 

ЛР15 Настойчивый в доведении новых инженерных решений до их 

реализации, в поиске истины, в разрешении сложных проблем. 

Оценка наблюдения  

Оценка тестирования  

Оценка устного опроса 

ЛР24 Стремящийся к повышению уровня самообразования, своих 

деловых качеств, профессиональных навыков, умений и знаний. 

Оценка наблюдения  

Оценка тестирования  

Оценка устного опроса 

 


